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Perfil da Empresa

Realiza¢Oes inovadoras tornaram a RINGSPANN um fabricante lider
de componentes de transmissao de poténcia, dispositivos de fixacao
e acionamentos remotos. Muitas empresas renomadas dos setores
de construgao de maquinas e instalagdes, tecnologia de transporte,
gerac¢ao de energia e industria aeroespacial trabalham com sucesso
com a RINGSPANN. Com mais de 80 anos de experiéncia em desen-
volvimento, design e fabricacao, somos especialistas em solucoes
técnicas inteligentes.

A partir da sede em Bad Homburg, Alemanha, mais de 500 colabo-
radores em 21 filiais internacionais garantem um servico persona-
lizado no local, bem como entregas rapidas e confidveis. Fabricas
localizadas nas principais regiées do mundo permitem uma pro-
ducao flexivel e préxima aos clientes.

O atendimento ao cliente é uma prioridade para nds, garantin-
do que a RINGSPANN continue sendo seu parceiro no futuro.

Sede
Bad Homburg, Alemanha

Ano de fundacdo
1944

Subsididrias
21

Fabricas
10

Colaboradores
> 500

Clientes
> 7.500 por ano

Linhas de produtos

Componentes de Transmissao de Poténcia
Dispositivos de Fixacao
Atuag¢des Remotas Chile

Legenda
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RINGSPANN GmbH, Alemanha RINGSPANN GmbH, Alemanha RINGSPANN RCS GmbH, Alemanha

RINGSPANN Kempf GmbH,
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Fabricante lider de sistemas de frenagem

Como fabricante lider de sistemas de frenagem, a RINGSPANN
oferece freios, acoplamentos, discos de freios e sistemas para con-
trole de frenagem para a industria pesada.

Nossa carteira de freios e sistemas de frenagem oferece uma
ampla gama de freios e equipamentos periféricos, especialmente
projetados para as exigentes demandas das aplicagdes para guin-
dastes portuarios.

Para todas as unidades de acionamento - guinchos principais,
guinchos de lanc¢a, unidades de acionamento de tréleis, e uni-
dades de acionamento de porticos - fornecem:

« Freios com atuadores eletro-hidraulicos e atuadores

- Pincas de freios de emergéncia com unidades de poténcia
hidraulicas

« Acoplamentos com discos de freios

- Sistemas para Controle de Frenagem

+ Solugdes para Monitoramento de Condicoes

- Grampos de ancoragem

Oferecemos quatro solugées inovadoras para aumentar a
vida util dos redutores em guindastes:

- Eliminacdo da mudanca de flancos

- Frenagem adaptativa em guincho principal

- Frenagem adaptativa em guincho de langa

- Deteccao de excesso de velocidade e defeitos em redutores
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RINGSPANN em Guinchos Principais e de Lanca, e Tréleis

© Freios Eletro-hidrdulicos

@ Acoplamentos de Pinos e Buchas
e de Garra com O Pincas de

Discos de Freios Freios de Emergéncia

@ Unidades de

Poténcia Hidrdulica

a de Controle de Frenagem e
oramento de Condicées
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Acoplamentos de Pinos e Buchas e de
Garra com Discos de Freios

- Diametro do disco de freio de até 1000 mm

+ Torques maximos de transmissao de até 337 kNm

« Transmissao de torques livre de falhas

- Compensacao de desalinhamentos axiais, radiais e
angulares

- Baixo nivel de manutenc¢ao
- Compativel com ATEX 2014/34/EU

Freios Eletro-hidrdulicos

- Robusta unidade autocentrante, facil de ajustar

- Unidade encapsulada para compensacao automatica
do desgaste

+ Mantém folga paralela das pastilhas em relagdo ao disco
quando freio é liberado

- Forca de frenagem extremamente alta em um design
leve

« Altura da base ao centro do disco conforme os padrdes
do mercado: 160 mm, 230 mm, 280 mm e 370 mm




Atuadores Eletro-hidréulicos

com bomba de engrenagem

- Para aplicagdes criticas tais como guinchos principais e
troleis

- Geragao de pressao via bomba de engrenagem

- Forcas de elevacao de até 8 kN

- Tempos de acionamento ultra rapidos (< 80 ms)

- Layout 100% anal6gico- nao requer nenhuma placa de
circuito

- Conexao de 3 fases de eficiéncia comprovada

- Consumo bastante baixo de energia, devido a circulagao
livre de pressao enquanto o freio esta aberto

+ Facil manutencdo - pecas sujeitas a desgaste, tais como
bobinas solenoides, podem ser substituidas com o
atuador instalado no freio
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Atuadores Eletro-hidrdulicos
com bomba impulsora

- Design comprovado, com uma bomba impulsora para
geracao de pressao

« Simples e robustos - design facil de manter
« Forcas de elevacao de até 4.5 kN

RINGSPANN"*
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Unidades de Poténcia Hidrdulica

- Configuragcdo modular possibilita uma ampla gama de
fungées em um Unico dispositivo

- Ampla gama de opcoes, tais como frenagem
controlada, adaptacdo da forca de frenagem e
eliminacao da mudanca de flancos no redutor

- Bomba manual integrada

+ Acumulador opcional para prover tempos de abertura
mais rapidos dos freios, ou facilitar sua liberagdo manual

Pincas de Freios Hidrdulicos de
Emergéncia

- Disponiveis nas versdes com pingas fixas ou pingas
flutuantes, para reduzir o peso e economizar espaco

- Camara hidrdulica montada acima do conjunto
de molas, permite a substituicao facil e segura das
vedacdes dos freios

- Disponivel opcionalmente como solu¢ao pronta para
instalar, com um ou dois freios montados em um
pedestal, incluindo unidade de poténcia hidraulica,
caixa de terminais, e mangueiras ou tubagem
hidraulicas

RINGSPANN’
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Grampos de Ancoragem e Opgoes
Freios de Trilho « Unidade de poténcia hidraulica embutida com caixa de
- Forca de frenagem bastante alta com dimensdes controle
compactas - Vélvula reguladora de fluxo para ajuste do tempo de
acionamento do freio

- Substituicao facil e segura das vedagdes dos freios, com

camara hidréulica montada na parte superior « Tubulagdo hidraulica entre o freio e a unidade de
. . . oténcia hidraulica
- Indicadas para todos os perfis de trilhos mais comuns P
- Tampa protetora revestida com pé ou de ago inoxidavel

- Sensores indutivos ou mecanicos para indicar “Freio
aberto” e “Desgaste da pastilha do freio” - Bandeja de retencdo de 6leo

- Revestimento resistente a corrosao de até C5-M (CX) « Pastilhas de freio especiais para frenagem dinamica dos
freios de trilhos

- Forca mdxima do grampo de ancoragem com o trilho:
500 kN

- Forca maxima de retencao do freio de trilho: 300 kN

+ Flutuagao lateral do grampo de ancoragem com trilho de
até +/-30 mm

+ Flutuagao vertical do grampo de ancoragem com trilho
de até +/-5mm
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Freio Eletromagnético DH 034 FEM

- Design simples e robusto do freio

- Alavancas de aco inoxidavel para prover maxima
prote¢ao contra corrosao

- Indicada para aplicagdes dindmicas e estaticas

« Facil de instalar e manter

Freios a Disco e
Freios a Tambor Eletro-hidrdulicos

Freios a tambor disponiveis em design métrico de
acordo com o padrao DIN 15435, ou com sistemas de
medidas imperiais de acordo com o padrao AISE

Design robusto e simples

Buchas autolubrificantes

Pinos e fusos de aco inoxidavel

Compensacao automatica de desgaste

Pastilhas organicas ou sinterizadas para freios a disco
Pastilhas organicas para freios a tambor

Unidade autocentrante opcional

Opcional - Vélvula reguladora de fluxo para
acionamento retardado do freio

RINGSPANN’
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Sistemas de frenagem para guindastes portudrios

Ao longo dos anos, o tamanho dos navios porta-contéine-
res tem aumentado constantemente. Esse desenvolvimen-
to também tem levado a um aumento no tamanho dos
guindastes para contéineres. Além do aumento da altura
total e do alcance da langa, a velocidade de elevacao e a
carga maxima sob o separador também tém aumentado.
O resultado sao maiores torques maximos nos rolamentos
e na estrutura de aco do guindaste, ao realizar uma parada
de emergéncia da categoria 0.

A RINGSPANN tem desenvolvido uma linha completa de
solucdes para frenagem, todas as quais buscam alcancar
0 mesmo objetivo: Minimizar o impacto dos torques maxi-
mos e das folgas, e aumentar assim a vida util dos reduto-
res.
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Eliminacdo da mudanca de
flancos

Uma mudanca de flancos nas engrenagens do redu-
tor ocorre quando estas perdem brevemente conta-
to umas com as outras devido a uma frenagem mais
brusca (e.g. durante uma parada de emergéncia),
e isso resulta em uma carga de choque prejudicial.
Para eliminar a mudanca de flancos, é importante
frear primeiro no lado da transmissdo, que esta no
lado oposto da forca de acionamento. Durante uma
operacao de elevacao, esses sdo os freios de emer-
géncia. Ao baixar cargas, eles sao os freios de servico.

» Pagina 20

Frenagem adaptativa em guincho
de lanca

Para reduzir o torque maximo durante uma parada
de emergéncia da lanca, a pinca do freio de emer-
géncia consegue frear com duas forcas de frenagem
diferentes. Isso é feito através da pré-selecdo de duas
configuracoes de valvula diferentes na unidade de
poténcia hidrdulica. A primeira configuragdo per-
mite frear imediatamente, a segunda configuracao
permite realizar uma frenagem de 2 passos com uma
forca de frenagem inicial menor, que é aumentada
ao longo do tempo.

» Pagina 24
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Frenagem adaptativa em guincho
principal

Para reduzir o torque maximo, a for¢a de frenagem
dos freios de emergéncia é adaptada para combi-
nar com a situacao da elevacao: O torque de frena-
gem requerido para um processo de elevagao ou
abaixamento com um cabecote espalhador vazio é
menor que o torque de frenagem requerido para um
processo de elevacao ou abaixamento com carga
maxima. Durante um processo de elevacdo ou abai-
xamento com um cabecote espalhador vazio, uma
configuragdo de frenagem é ativada que prové forca
de frenagem suficiente, mas nao excessiva; durante
um processo de elevagdo ou abaixamento com uma
carga total, todos os freios de emergéncia sao fecha-
dos imediatamente. Em ambos os casos, o guincho é
colocado em inatividade e repouso de forma segura.

» Pagina 22

Deteccdo de excesso de velocida-
de e defeitos em redutores

Com o Mdédulo de Monitoramento de Velocidade
SMM da RINGSPANN, fornecemos uma unidade de
controle baseada em PLC, que monitora a velocida-
de de elevagao com a ajuda de uma combinagéo de
codificadores incrementais e absolutos e detectam
varias condicdes, incluindo falhas nos redutores,
rotagao reversa, e excesso de velocidade.

» Pagina 26
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- Para uma sequéncia de elevacdo, as pincas dos freios de
emergéncia devem fechar primeiro.

Para evitar uma mudanca de flancos, é preciso assegurar
que ambos os tipos de freios - as pingas de freios de emer-
géncia no tambor de cabos, e os freios eletrohidraulicos
(freios de servico) no eixo de saida do motor - sejam sem-
pre configurados na ordem correta:

« Para uma sequéncia de elevacao, a forca propulsora é o
motor (a poténcia do motor é usada para superar a forca
da gravidade gerada pelo peso do cabecote espalhador
ou contéiner).

Um problema comum, que ocorre durante uma parada de
emergéncia da categoria 0 na unidade de acionamento de
um guincho principal, € a mudanca de flancos nas engrena-
gens do redutor. Para evitar esse efeito indesejado, é neces-
sario aplicar os freios no lado da unidade de acionamento,
localizada no lado oposto da forca propulsara:

- Para uma sequéncia de abaixamento, os freios eletro-
hidraulicos (freios de servico) devem fechar primeiro.

- Para uma sequéncia de abaixamento, a for¢a propulsora
é a prépria carga. O motor s6 é usado para controlar o
movimento e prevenir uma queda livre, mas sempre
segue 0 movimento da carga.

~ Sistema para Controle de Frenagem

- BCS RINGSPANN

Aplicacdo

Fronteira do sistema

Sistema de elevacao
no modo abaixamento

> Freio de ?GI‘V.IQO
‘ fecha primeiro
Sistema de Gerenciamento | > Unidade de Controle > Atuador
de Guindastes | RINGSPANN RINGSPANN
Informacéo: Pré-selecdo do tempo de
Elevacao ou ébaixamento acionamento do atuador ‘ . Freio de emergéncia

. . fecha primeiro
Sistema de elevacao P

no modo elevacao

Explicacdo do fluxograma

O RINGSPANN BCS para eliminar as mudancas de flan-
cos consiste em dois elementos chave: Um atuador

O sistema em si € uma solugao auténoma na qual o sis-
tema de controle do guindaste s6 precisa fornecer uma

20

eletro-hidraulico, que é fechado com dois tempos de
fechamento pré-configurados, e uma unidade de con-
trole, que seleciona previamente o respectivo tempo de
fechamento.

Unica informacgdo: O guindaste estd em uma sequéncia
de eleva¢ao ou abaixamento? A solugao é facil de inte-
grar, tanto em novos guindastes quanto em guindastes
reformados, para aumentar a vida util dos redutores.
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Ao selecionar um freio para um guincho, a velocidade
maxima de elevagao e a carga maxima em elevagao costu-
mam ser tomadas como base. Sob condi¢des operacionais
onde a carga maxima em elevacao e a velocidade maxima
de elevagdo sao ambas aplicaveis, a forca de frenagem de
todos os freios proveem forca contraria suficiente para
parar o guincho em uma emergéncia. Porém, a velocidade
maxima de elevacao e a carga maxima em elevacao nao
sao cenarios cotidianos em uma tipica operacgdo de guin-

Aplicacdo

Sistema de Gerenciamento

dastes. Por exemplo, se um guindaste é operado a 50% da
sua velocidade maxima, e 50% da sua carga Util maxima,
a forca de frenagem de todos os freios do guincho pode
ser alta demais. Isso resulta em torques maximos muito
altos na caixa de engrenagens, impactos intensos sobre a
estrutura de ago do guindaste, e cargas altas em todos os
rolamentos que suportam cargas. Para reduzir esses efeitos
negativos, a RINGSPANN oferece um sistema para eliminar
0s torques maximos.

~ Sistema para Controle de Frenagem

- BCS RINGSPANN

Fronteira do sistema

> Unidade de Controle

A solucdo consiste em trés principais componentes:

- A unidade de controle que seleciona a configuragdo
de valvula requerida para diferentes tempos de
acionamento

+ A unidade de poténcia hidraulica na qual o tempo de
acionamento de cada freio de emergéncia pode ser
controlado de forma separada

+ Dois ou mais freios no tambor de cabos, que permitem
aplicar diferentes combinac6es de forca dos freios

Casode carga 1

Unidade de poténcia

de Guindastes

Informacao:
Casosdecarga1,203

Explicacdo do fluxograma

O RINGSPANN BCS é simples e facil de integrar. A uni-
dade de controle RINGSPANN recebe informagoes do
Sistema de Gestao de Guindastes sobre o status do
guindaste. Varios casos de carga podem ser diferencia-
dos. Por exemplo, um cabecote espalhador vazio em
deslocamento a plena velocidade. A unidade de con-
trole usa essa informacao para estabelecer uma confi-
guracao de valvula predefinida na unidade de poténcia
hidraulica RINGSPANN. Para o deslocamento do cabe-
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cote espalhador vazio citado acima, uma configuracao
de frenagem é ativada que prové forca de frenagem
suficiente, mas nao excessiva, para colocar o guincho
em repouso de forma segura. Os outros freios sao ati-
vados automaticamente apds um breve atraso, e a forca
plena de frenagem é aplicada para que o guindaste seja
mantido em repouso. Se necessario, essa solucao pode
ser ampliada para incluir qualquer nimero de freios e
casos de carga.

Pré-selecao do tempo de aciona-
mento dos freios de emergéncia

>

hidraulica RINGSPANN Caso de carga 2

Caso decarga 3

RINGSPANN’

Freio 1 é aplicado imediatamente
Freio 2 é aplicado com atraso

Freio 1 é aplicado com atraso
Freio 2 é aplicado imediatamente

Freio1e2
sao aplicados imediatamente

23



Quando guindastes porta-contéineres nao estao em ope-
racao, a lanca no lado da agua é erguida e colocada em
uma posicao de repouso vertical. Os motivos disso sao, por
exemplo, aumentar a seguranca do trafego (para evitar
colises com embarcacées em aproximacao ou partida),
ou proteger contra intempéries climaticas.

Aplicacdo

Quando o guindaste é preparado para operacao, a lanca
é baixada. A carga de torque aumenta quanto mais proxi-
mo a lanca estd da posicao de operacao horizontal. A forca
maxima de frenagem dos freios da lanca é selecionada para
que a langa também possa ser parada e mantida fechada
na posicao de operacao horizontal.

~ Sistema para Controle de Frenagem

~ BCS RINGSPANN

Fronteira do sistema

Sistema de Gerenciamento

Pré-selecao da
configuracdo da vélvula

Unidade de Controle

de Guindastes

Informacéo:
Posicao da langa

Explicacdo do fluxograma

O sistema consiste em quatro componentes:

-+ Um encoder absoluto, que é fixado no rolamento
do tambor de cabos, e fornece informagdes sobre
a posicao da lanca através do sistema de gestao de
guindastes

- A unidade de controle, que processa o sinal do
encoder e alterna varios estados das valvulas
na unidade de poténcia hidraulica dos freios de
emergéncia da lanca, com base em tal informacéo
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Se ocorre uma parada de emergéncia nao intencional
quando a lancga esta sendo erguida ou baixada, todos os
freios sao aplicados com forca maxima. Isso pode ser pro-
blematico se a lanca esta proxima da posicdo de repouso
vertical, e ocorrem torques maximos prejudiciais no redu-
tor, nos rolamentos, e na estrutura de aco.

RINGSPANN’

A frenagem adaptativa, para reduzir os torques maximos
durante uma parada de emergéncia durante a elevacao da
lanca, pode neutralizar o desgaste prematuro do rolamen-
to, do redutor, e da estrutura de aco. Isso é feito ajustando
a forca de frenagem. Dependendo da posicdo da lanca,
diferentes posicoes das valvulas sao pré-selecionadas na
unidade de poténcia hidraulica dos freios de parada de
emergéncia. Isso reduz a forca de frenagem no inicio de
uma manobra de frenagem com a langa em posi¢des mais
altas.

A lanca estd localizada

na metade superior

Freio é ativado com menos
forca, e aumenta para o
> ¢ p

RINGSPANN

- Uma unidade de poténcia hidraulica que, através
da combinagao de valvulas de retencao especiais,
permite frear imediatamente, assim como frear com
uma forca de frenagem inicial menor e que aumenta
ao longo de um breve periodo de tempo

+ Um ou mais freios de parada de emergéncia que,
juntamente com a unidade de poténcia hidrdulica e
a unidade de controle, podem iniciar um processo
de frenagem usando forcas de frenagem diferentes

> Unidade de poténcia
hidraulica RINGSPANN

Forca de frenagem
plena ou reduzida ‘

valor maximo em um breve
periodo de tempo

Freio é ativado imediatamente

A lanca estd localizada

.
com plena forca

na metade inferior
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Podem ocorrer falhas quando guinchos estao sendo usa-
dos. Portanto, é aconselhavel equipar o guincho com uma
unidade de monitoramento adequada para garantir sua
operagao segura. A RINGSPANN oferece o Médulo de Moni-
toramento de Velocidade SMM para esse fim, que reporta
situagdes potencialmente perigosas em um estagio inicial,
para que contramedidas tais como uma parada de emer-
géncia possam ser rapidamente iniciadas.

Aplicacdo
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Sistema de Gerenciamento -«

- Médulo de Monitoramento de

- Velocidade SMM RINGSPANN

Fronteira do sistema

Velocidade transmitida

Encoder incremental na

Unidade de Controle

entrada do redutor

de Guindastes

> RINGSPANN

Interface

Explicacdo do fluxograma

O Médulo de Monitoramento de Velocidade SMM da
RINGSPANN monitora continuamente os sinais de um
encoder incremental colocado na entrada do redutor,
com outro sendo instalado na saida do mesmo. Se os
valores limite predefinidos séo ultrapassados (e.g. uma
velocidade limite durante o abaixamento), uma mensa-

reconhece

Encoder incremental na

Velocidade transmitida

gem de erro é disparada e enviada para o sistema de
gestao de guindastes. Alternativamente, o SMM tam-
bém pode ser combinado com um sistema de controle
de frenagem BCS, para que uma parada de emergén-
cia seja realizada imediatamente se um valor limite for
ultrapassado.

saida do redutor

RINGSPANN’

Excesso de velocidade

Carga derrapa no modo de
retencao

Reversao da direcao de
rotacao

Falha no redutor

Dessincronizagao do guincho
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O seu beneficio é a nossa motivacdo

£ Scan me for more information
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